Måling av Plancks Konstant

Hensikt: 

Beregne verdien for Plancks konstant ved hjelp av en fotocelle og ensfarget lys.

Utstyr:  


Fotocelle, lyskilde, lysfiltre, spenningskilde og et mikroamperemeter (oscilloskop).
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Utførelse: 


Først koblet vi en spenningskilde til en fotocelle slik at anoden blir negativ og katoden (som har et belegg av et alkalimetall) blir positiv. Mellom anoden og spenningskilden koblet vi et oscilloskop slik at vi kunne se om det gikk strøm i kretsen. Så sendte vi lys gjennom ulike lysfiltre slik at katoden ble truffet av ensfarget lys. Vi justerte så spenningen opp slik at det akkurat ikke gikk strøm i kretsen. Dvs. at elektronene som ble løsrevet fra katoden pga. lysenergien, hadde en Ek som var litt for liten til å komme fram til anoden. Denne spenningen kaller vi terskelspenningen, UT.

Resultater:
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Det arbeidet den elektriske kraften utfører på elektronene er lik den kinetiske energien ved katoden ettersom elektronene så vidt ikke kommer fram til anoden: 
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. Ved å slå denne formelen sammen med Einsteins fotoelektriske formel: 
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, får vi: 
[image: image4.wmf]g

T

f

e

h

f

e

h

U

-

=

 ,ettersom vi vet at 
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. Vi ser ut fra formelen at 
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er en lineær funksjon. Vi tegner grafen ut i fra våre måleresultater. 
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Grensefrekvensen til alkalimetallet på katoden finner vi ved å se på grafen når UT=0 ettersom det er stedet 
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. I vårt forsøk er 
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. Plancks konstant finner vi ved å se på stigningstallet 
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, for den bratteste grafen blir det: 
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Nå som vi har beregnet Plancks konstant kan vi finne løsrivningsarbeidet på alkalimetallet på katoden ved å ta 
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Konklusjon: 


Vi ser at ved hjelp av litt utstyr kan man beregne en cirka verdi for Plancks konstant som er en veldig viktig konstant for kvantefysikken. Verdien vi fikk var i laveste laget (ca. to tredjedeler) i forhold til tabell verdien, men når man tar i betraktning hvor lite tallet er kan vi si oss fornøyde. Ettersom resultatene våre er litt feil er det vanskelig å si akkurat hvilket alkalimetall som er på katoden, men ved å se i tabellen kan mye tyde på at det er kalium (
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) som ofte er brukt i fotoceller ettersom det har er et lavt løsrivningsarbeid.
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